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Vortelle Interkommunaler
Zusammenarbeit am Belispiel

LED-Stral3enbeleuchtung

Konzept zur nachhaltigen Entwicklung einer
energieeffizienten Straldenbeleuchtung

INTECON Kommunalseminar 18.01.2012
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Kurze Vorstellung
Stadtwerke Wolfhagen GmbH:

« Kommunales Versorgungsunernehmen in Nordhessen
* Versorgung von 13.500 Burgern mit Strom und Wasser

« 100% im Besitz der Stadt Wolfhagen

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e ——— E—



Hintergrund

« 2008 Beschluss der StaVo zur Stromversorgung aus 100 % EE
« 2008 Teilnahme am Wettbewerb Energieeffiziente Stadt des BMBF

BMBF-Forderinitiative ,Wettbewerb Energieeffiziente Stadt™
Wolfhagen 100% EE

Entwicklung einer nachhaltigen
Energieversorgung fiir die Stadt Wolfhagen

um eine Kommune mittelfristig auf eine erneuerbare
Energieversorgung umzustellen, muss auf allen

gesellschaflichen Ebenen ein Prozess des Umdenkens in
n

Projekts. Ebenso wie die ganzheitliche Abbildung des Die Stadt Wolfhagen stweht als Mittelzentrum mit
Energiesysiems zur  Uberprifung der  Erfolge der  rung 14,000 Einwohnern und 11 Stadtteden den

umgesetzten MaBnahmen in den folgenden Bereichen: typischen  Herausforderungen einer  tandiich
« Energetische Gebaudesanierung: Abbau von 9epragten Kommune im struktursciwadhen Raum
Hemmnissen fiir Sanierungen durch modulare Die o
fir histori wird hier auch
Fachwerkquartiere und eng Kooperation mit wichtige wirtschaftliche Impulse geben.
Handwerkern und Ban
Vernetzte mmw Nutzung der Komoertum
.
Speicherwirkungen von Gebauden zur Lastglittung bei Stadt Wolfhagen
der Stromerzeugung aus Wind und Sonne tber Stadtwerke en
Warmepumpen sowie Biomasse in KWK. ZF::;S:'?MM fir Bauphysi, Kﬂs\f'
. Umweltbewusstes Bauen e.V.,, Kassel
« Ausbau Elektromobilitit: Pilotvorhaben fir die el S
Nutzung von E-Fahrzeugen im landlichen Raum, ENERGIE 2000 e.V,, Wolfhagen
Potentiale und Hemmnisse fuir Mobilitat auf erneuerbarer EYEDEXE GmbH, Kassel

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft
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Stral3enbeleuchtung in Deutschland

 ca. 9,5 Mio. Stral3enleuchten werden In
Deutschland im Rahmen der Daseinsvorsorge
betrieben

* der jahrliche Energieverbrauch fur
Stral3enbeleuchtung liegt bei 4 Terawattstunden
= 4 Mill. kWh

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft R I—
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Stral3enbeleuchtung in Deutschland

Knapp die Halfte der betriebenen Leuchten in
Deutschland sind 20 Jahre alt und alter:

* Einsatz ineffizienter Technik
* hoher Energieverbrauch

» Qualitatsanforderungen an gutes Licht werden
nicht eingehalten

* hohe Wartungskosten

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft R I
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Einheitlicher europaischer
Standard als Gestaltungsrahmen

Die seit Anfang 2009 geltende EuP-Richtlinie
formuliert Effizienzkriterien fur elektrisch
betriebene Gerate und fur Leuchtmittel!

Energy Saving!
' B
Ready

Ab 2015 ist deshalb die Uberwiegend

In der Stral3enbeleuchtung eingesetzte
Quecksilberdampf-Hochdrucklampe nicht
mehr im Handel erhaltlich
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LED

Vorteile

« Besonders Energieeffizient / geringer Leistungsbedarf
* CO, Ausstol? wird um mehr als 50% reduziert

« Gerichtetes Licht — ohne storendes Streulicht
 Lange Lebensdauer mehr als 60.000Stunden*
 Gewahrleistung von Herstellern bis zu 10 Jahren
 Wartungsarm

« Resistent gegen Erschutterungen

« Umweltfreundliche Herstellung ohne Quecksilber
* LebenSdauer HQL 8. — 12.000 Stunden
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LED

Vorteile

« Geringe Lichtemissionen — fir einen dunklen
Nachthimmel

« UV-freies Licht schont nachtaktive Insekten
« GrolRe Farbvielfalt

« Hoher CRI (Color Rendering Index) — Licht wird als sehr
angenehm empfunden

* Unbegrenzt schalt- und dimmbar
* Recyclingfahig

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e R
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LEDs fur die Stralde, mehr als nur Licht

Nachtliche Beleuchtung fur...

...mehr Sicherheit
...hohere Attraktivitat der Kommune
...effizientes Image

LEDs fur die Stral3e well:

...Beleuchtung nach DIN EN 13201
...Bessere Beleuchtungsqualitat
...hohere Lichthomogenitat
...Effizienz

...Einfache Steuerung

Beleuchtungsqualitat gewinnen - Kosten und Energie einsparen
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LED im Vergleich - Energie

Sparpotenziale AuBenbeleuchtung

0% 50I % Energieverbrauch 100 %|

|

Alte Technologie, Quecksilberdampf-Hochdrucklampe 125W mit KVG

Tauschlampe, Natriumdampf-Hochdrucklampe 110W

Tausch der Gerateeinheit auf Halogen- 40 %
Metalldampflampe 70W o

Neue Leuchte mit Hochdruck-
0
Entladungslampe (HID)* 55 %

Neue Leuchte
i 70%
mit HID Lebensdauer 12.000Stunden

syt 80 % Gesamteinsparung zukiinftig méglich

I | €«
100 % Energieeinsparung 50 % 0%
* Natriumdampf-Hochdrucklampe oder Halogen-Metalldampflampe
** Natriumdampf-Hochdrucklampe oder Halogen-Metalldampflampe, mit Regelsystem

und 50% Leistung wahrend 2.000 Std.
*** Mit Regelsystem und 50% Leistung wahrend 2.000 Std. © licht.de

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft \—-.,.,,,___
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LED im Vergleich

HOhere Anschaffungskosten amortisieren sich durch
niedrigere Kosten fur Unterhaltung und Energie!

HQL NAV LED
Wattage 96 Watt 70 Watt 25 Watt
Lebensdauer 12.000h 16.000h ca. 60.000h
Investitionskosten 190,00€ 315,00€ 380,00€
Kosten Unterhaltung /a 74,28€ 61,92€ 48,31€
Kosten Energie /a 80,64€ 69,72€ 21,00€

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e e
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LED im Vergleich

Jahreskosten im Vergleich

160,00 € -

140,00 € -

120,00 € -

100,00 € - B Investition

80,00 € - O Unterhaltung

O Energie

60,00 € -

40,00 € -

20,00 € A

- €

HQL NAV LED LED*

LED* = mit Férderung und KfW-Finanzierung

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e ——— R
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LED im Vergleich

Jahreskosten im Vergleich

3

Einsparungen: 70,60€
Unterhaltung: 25,97€
Energie: 59,64€

HQL NAV LED
Investitionskosten 36,78€ 45,98€ 51,79€
Kosten Unterhaltung /a 74,28€ 61,92€ 48,31€
Kosten Energie /a 80,64€ 69,72€ 21,00€
Gesamtkosten / a 191,70€ 177,62€ 121,10€

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft
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Unterhaltung

Aktuelle-Situation

@) WOLFHAGEN

Kommune Stadtwerke
In gbRURBMSREAdRK Bl Bsperhaltung beglcksichtigt!
Standsicherheit der Masten nach EN 40 '7 \/
Sicherheitsprifung ortsfester elek. Anlagen 9 \/
nach BGV A3
Dokumentation 9 \/
Regelmaldige Wartung 9 \/

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e
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LED Beleuchtung als Chance fur Kommunen...

 HQL-Leuchten rechtzeitig auszutauschen
» Sofort Geld zu sparen
 eine hohere Qualitat der Beleuchtung zu erreichen

 den Energiebedarf trotz besserer Ausleuchtung
um 2/3 senken

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e —— R



Vorteile durch Interkommunale
Zusammenarbeit auf dem Gebiet
der Stral3enbeleuchtung

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e ——— e s
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Dienstleistungen der Stadtwerke
Wolfhagen die auch anderen
Kommunen nutzen

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e ——— e s



Vortelle :

gute Lichtplanung

Anpassung an vorhandene
Lichtpunktabstande

klare Entscheidungskriterien (Vollkosten)
Ausschreibungsvorteile durch
gemeinsame Vergabe

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e —— R
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Planungsphasen

Eigen-
Umsetzung

* Feinplanung
* Ausschreibung

* Objektuberwachung

* Abnahme
1 2
Daten
Konzept
- aufnahme
* Alter » Umristungsbedarf HQL Cont f
* Anzahl * Investitionsbedarf ontracting
* Typ * Grobe Lichtberechnung
- Standorte GIS « zusétzliche Lichtpunkte » Contractingangebot auf Konzept-Basis
« Invest-Stau « DIN-Konformitét * Anrechnung Phasen 1 und 2

» Kauf der Beleuchtungsanlage zum Preis
des Fdrderanteils (60%)

* Forderantrag

» Gesamtlaufzeit Konzeptabhangig

* Rickgabe nach X Jahren Laufzeit

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft S ————
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Drei Schritte zur energieeffizienten Stral3enbeleuchtung:

1. Bestandsaufnahme
2. Konzeptionierung
3. Umsetzung
- Eigene Umsetzung

- Umsetzung im Contracting

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e R



Bestandsaufnahme

« Sammlung und Erfassung von Daten zur
Stral3enbeleuchtung als Grundlage fur die spatere
Planung der neuen Beleuchtungsanlagen

» Erfassen der Maststandorte und der eingesetzten
Beleuchtungstechnik, Ermitteln von Altersstruktur
und Zustand, Bewertung der Lichtqualitat

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e . —
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1 ® _ Baujahr  Badjahr 2010 2010
o ko £ 2 1 2

. £ 5 | 5 Bemerk : :

= c T Strasse Hausnt/Ecke E £ % » - i LE] Mastatter  |Standsicher [Standsicher |spitestes  |Leuchtenalt
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2| I+ & [+] év [~] [+] »f? 3‘f7 [~] = [~] E[~ [=]ot .01 201~ | -y ~ |abr Mast | ~]o1.01.20{~
3 1[1510.2008|Ecki_|Tannenhihe Hor. 4 32 [May ol 7 35 s 1960]  2009| |Schuch 50 1395 2000 2005 1
4 2[1510.2008|Ecki_|Tannenhihe Hnr. & 32 [Mav ol 7 35 s 1960]  2009| |Schuch 50 1395 2000 2005 1
5 3[1510.2008|Ecki_|Tannenhihe Hor. 10 32[mav | 7 35 s 1960 2009| |Schuch 50 1995 2000 2005 1
6 4[1510.2008|Ecki _|Tannenhéhe Hnr. 12114 32 [May ol 7 35 s 1960 2008| |Schuch 50 1995 2000 2005 1
7 5[15.10.2008 Tarnenhihe Hnr. 16418 31 |NAVE is] B 5 s 2007|2007 3 2042 2047 2052 3
8 6[1510.2008 [Ecki _|wWalmeweq hottelder Str.fHnr. 5 32 [May ol 7 45 s 1970]  2008| |Schuch 40 2005 2010 2015 1
9 7[1510.2008 [Ecki_|wWaimeweg Hnr. 5 32 [May ol 7 45 s 1970]  2008| |Schuch 40 2005 2010 2015 1
10 [15.10.2008 Brilckenhotiveg g, Walmeweg 45 |HaL a0 4 45 B 1074 1074 36 2009 2014 2019 36
11 3[15.10.2008 Brilckenhotwveg Hnr. 4 45 Ay 7ol 4 5 B 2010]  2010] |Komplett ernevert i 2045 2050 2055 i
12 | 10[1510.2008 Briickenhotwveg Hir. & 45|HaL 80| 4 45 B 1974 1974| |IMgewechselt 260510 36 2009 2014 2019 36
13| 11[15.10.2008 Briickenhotivey Hnr, 12 45 |HaL 80| 7 45 s 1974|1974 36 2009 2014 2019 36
14 | 12[1510.2008 Briickenhotivey hirtter Hrir 14 bei ST 45 |HaL 80| 4 45 B 1974|1974 36 2009 2014 2019 36
15 | 13[15.10.2008 Briickenhotivey . Tannenhithe 32 |NawT 7o 4 45 B[R 1974|1974 36 2009 2014 2019 36
16 | 14[15102008 Briickenhotuveg zi Tannenhishe 44 [HatL a0l 4 fi B 1975 1a7s 35 2010 2015 2020 35
17 | 15[15.10.2008 Briickenhotuveg Lampe hinter Einmiindung Tannenhihe 44 [HaL a0 4 6 B 1975|1975 35 2010 2015 2020 35
18 | 16[16.10.2008 Wolkmarser Str. Am Hnr. 2 52|HaL a0 75 1080  1980] [Wandarm 30 2015 2020 2025 30
149 17]16.10.2003 Solkmarser Str. Hnr. 4 52| HAL 50 3 7als |8 1960 1980| [Mast senkrecht singetissen 30 2015 2020 2025 30
20 | 18[16.10.2008 Wolkmarser Sir. Dorfsr. 52|HaL 80| 3 7sla e 1980 1980 30 2015 2020 2025 30
21| 19[16.10.2008 olkmarser Str. Taptergasse 52|HaL 80| 3 7sla e 1980 1980 30 2015 2020 2025 30
22 | 20[16.10.2008 wolkmarser Str. Hnr. 13 52|HaL 80| 3 7sla e 1980 1980 30 2015 2020 2025 30
23| 21[16.10.2008 Wolkmarser Str. Hnr. 1749 52|HaL 80| 3 75la B 1980 1980 30 2015 2020 2025 30
24 | 22[16.102008 Wolkmarser Str Hnr 23 52|Hat a0 a3 75la |m 1980 1380 30 015 2020 2025 30
25 | 23[16.10.2008 Wolkmarser Str. Hnr. 25027 52|HaL a0 3 75la e 1980 1980 30 2015 2020 2025 30
26 | 24[16.10.2008 Wolkmarser Str. Hnr. 28131 52|HaL a0 3 75la e 1980 1980 |Glas defekt 30 2015 2020 2025 30
27 | 25(16.10.2008 Wolkmarser Str. Hrr, 26 52|HaL so| 3 75la e 1980|1980 30 2015 2020 2025 30
. b e o k 3
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Bewertung der aktuellen Beleuchtungssituation

 Allgemeiner Zustand der Beleuchtungsanlagen

* Alterstruktur

» Bewertung der lichttechnischen Qualitat der
Beleuchtungsanlage

* Wo bestenht akuter Handlungsbedarf?

* monetare Bewertung der Beleuchtungsanlage

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e —— T



Altersstruktur

Lebensalter Leuchte und Mast

Technische Nutzungsdauer tberschritten

@ Leuchtenalter

B Mastalter

Baujahr

180

160
140

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft



Sanierungskonzeption

« Konzeption der zukinftigen Gestaltung der
Stral’enbeleuchtung in enger Abstimmung mit der
Kommune und unter Berucksichtigung der
Ergebnisse der Datenaufnahme

e Lichttechnische Planung der einzelnen Stral3en
* Entwicklung individueller Konzepte rund um

Beleuchtung, Steuerung und Gestaltung der
Stral3enbeleuchtung

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft R - e



Ziele bei der Sanierungskonzeption

« Optimale Beleuchtung der Strafl3en- und
Gehwegsflachen

« Keine Dunkelzonen

» Keine Beleuchtung der Vorgéarten / Fassaden von
Anliegern

 Bertcksichtigung vorhandener Lichtpunkthohen
und Mastabstande

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e — T
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Keine ausreichende Beleuchtung des Gehwegs
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Beleuchtung von Vorgéarten / Fassaden
—> Lichtverschmutzung
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e Homogene
unkelzonen Ausleuchtung
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* zu grof3e Lichtpunktabstande * keine Dunkelzonen

* keine geeignete Optik * optimale Beleuchtungsstarke
im Mittel

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft ]



Ergebnisse Bestandsaufnahme und
Sanierungskonzeption

Feststellung Altersstruktur und Investitionsstau lhrer
Beleuchtungsanlage

Wertermittlung far Umstellung auf Doppik

«  Sanierungskonzept mit Vollkostenbilanz

«  Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Datenerfassung...
zur Festlegung der Stral3enbereiche, die sich zur LED-Umrlstung eignen
zur Vorbereitung einer Ausschreibung
zur Ermittlung der eingesparten Strom- und CO2-Mengen
zur Vorbereitung der Foérderantrage

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e —— e e



Ausfihrungsplanung

* Individuelles Leistungsverzeichnis anhand der festgelegten
Kriterien und Zielsetzungen der zuklnftigen
Stral3enbeleuchtung

 Uberblick, welche Leuchte am Besten zur bestehenden
Beleuchtungsstruktur passt und die Zielsetzungen
bestmdglich erfullt.

« Berucksichtigung gestalterischer Fragen von Lichtfarbe und
Optik, technische Fragen zur Wartungsfreundlichkeit,
Zuverlassigkeit, Effizienz sowie Anschaffungs- und
Betriebskosten der jeweliligen Bieter.

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e —
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Vollkostenrechnung als
Entscheidungsgrundlage

Vollkostenvergleichsrechnung auf 20 Jahre

N\
Ergebnisse der Ausschreibung |VYollkostenbetrachtung /
Preis Garantien Jahreskosten 20Jahre/d% |Unterhaltung  |Energie /Gesamtjahreakosten
Leuchtentyp A 310,00 € 5 Jahre 45,61 € 38,05 € 20,02 l 103,65 €
Leuchtentyp B 455,00 € 15 Jahre 56,28 € 3247 € 14,04 & 102,79 €
Leuchtentyp C 395,00 € 10 Jahre 51,86 € 36,65 € 17,20 € 105,72 €

» Hohe Anschaffungskosten kdnnen sich bei Betrachtung v
Vollkosten durch lange Garantiezeiten oder geringen
Energieverbrauch dennoch rechnen!

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft o ———



Vortelile fir alle IKZ-Kommunen

e gutes Licht nach Ihren gestalterischen Vorgaben
und Wunschen

 optimierte Strom- und Unterhaltungskosten auch
In der Zukunft

* nicht nur gunstigste Umristungskosten, sondern
dauerhaft optimierte Vollkosten

 planbare und dauerhaft reduzierte
Beleuchtungskosten flr Ihre Stadt

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e ) ggEDn—



Drei Schritte zur energieeffizienten Stral3enbeleuchtung:

Umsetzungsvarianten fur die Kommune

1. Die Kommune setzt das Konzept selbststandig um

2. Die Stadtwerke unterstltzen die Kommune bei
der Ausschreibung von Leuchten und Leistungen

3. Die Stadtwerke tbernehmen die Umsetzung und
Ausfuhrung des Konzeptes und ggf. auch die
spatere Betriebsfihrung

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft — e



Kommune

DL-Entgelt

Licht

v

A

Verkauf der

Beleuchtungsanlage

Kaufpreis

v

Leuchtenkauf

A 4

40%
Forderung

60%
Eigenanteil

A

Eigenanteil far

Umristung

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft

Contractingvertrag

SWW

Finanzierung
Kaufpreis




— Bidn @ VoiHiAGHN

Sprechen Sie uns an!

Stadtwerke Wolfhagen GmbH
Dipl.-Ing. Martin Ruhl
Dipl.-Wirtsch.-Ing. C. Holzhauer
Siemensstralde 10

34466 Wolfhagen

Tel : 05692/99634-42

Fax : 05692/99634-19

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e — s e
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Eine saubere Losung: Strom aus 100% Wasserkraft e — i e



