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GEMEINSAM IN EINE NACHHALTIGE ZUKUNFT

Mit der Industrialisierung haben wir die Energieversorgung von
nattrlichen Ressourcen entkoppelt. Kohle, Ol und Gas machten uns
unabhangig von Sonne, Wind und Wasser, ermoglichten
wirtschaftlichen Fortschritt, fUhrten aber auch zu steigenden CO,-
Emissionen, Ressourcenknappheit und hoher Importabhangigkeit.
Heute bietet der Umstieg auf erneuerbare Energien sowohl
Kommunen, privaten Haushalten als auch Unternehmen erhebliche
Vortelle - 0kologisch und 6konomisch.
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DAS ERWARTET SIE HEUTE ...

» Aktuelle Rahmenbedingungen
> |nnovationen 2025

» Nachhaltige Losungen fur kommunale Gebaude
» Zusammenfassung und Diskussion




AKTUELLE RAHMENBEDINGUNGEN




STROMPREIS




SO WICHTIG WAREN SONNE UND WIND 2024 _SMARD
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STROMPREIS-PROGNOSE BIS 2045: ABWARTSTREND
AUCH OHNE SCHWARZ-ROTE SENKUNGSPLANE

Ariadne-Report

Die Energiewende
kosteneffizient gestalten:
Szenarien zur
Klimaneutralitat 2045

GEFORDERT VOM

KOPERNIKUS % Bundesministerium
1)) PROJEKTE fiir Bildung
Die Zukunft unserer Energie und Forschung




/
™4

PROGNOSTIZIERTE STROMPREISEN TWICKLUNG
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ERDGASPREISENTWICKLUNG
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AB 2027 GILT DER EU-EMISSIONSHANDEL AUCH FUR
GEBAUDE UND VERKEHR

Ab 2027 wird der Emissionshandel in ganz Europa auch auf die
schwierigen Sektoren Gebaude und Straldenverkehr ausgeweitet.
Die Emissionen aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe In
weilteren Industriesektoren kommen ebenfalls dazu. Die Preise
fUr Emissionszertifikate werden kinftig steigen.



EIN MOGLICHER AUSBLICK

Unabhangige Studien wie die des renommierten Mercator
Research Institute on Global Commons and Climate Change
(MCC) geben jedoch eine Vorstellung, wie drastisch die Preise
steigen konnten. Das MCC, ein angesehenes Forschungsinstitut
mit Schwerpunkt auf Klima- und Ressourcenthemen, hat aus den
EU-Klimazielen abgeleitet, dass der CO,-Preis bis 2030 auf bis
ZU 275 Euro pro Tonne* steigen musste, um die europaischen
Klimaziele zu erreichen.

* Das bedeutet fur Erdgas eine Belastung von 5,53 Cent/kWh netto bzw. 6,58 Cent/kWh inkl. MwSt.



STEIGENDE GASNETZENTGELTE

Im Bereich der Warmeversorgung werden viele Kunden zuklnftig
voraussichtlich durch Warmenetze versorgt oder die Warme aus
strombetriebenen Warmepumpen beziehen.

Bel abnehmender Zahl der Gasverbraucher und/oder der
Abnahmemenge von Erdgas sind die Kosten fur den Betrieb und die
Instandhaltung des Gasvertellernetzes von zunehmend immer weniger
Kunden zu tragen. Ohne Gegensteuerung ergeben sich sehr stark
steigende Netzentgelte fur den Gasnetzbetrieb.



AUFDREHEN KANN
TEUER WERDEN ...



SCHLUSSFOLGERUNGEN

Der Verbrauch fossiler Brennstoffe sollte auf ein Minimum
reduziert werden.

Flexibilitat ist der SchlUssel flr eine saubere und gunstige
Stromversorgung.

Intelligente Stromspeicher und Kraft-Warme-Kopplung erganzen
erneuerbare Energien perfekt, da sie Schwankungen ausgleichen,
Energie effizient nutzen und die Versorgungssicherheit erhohen.






HOCHTEMPERATUR-WARMEPUMPEN:
DAS HEIZUNGSSYSTEM DER ZUKUNFT

Technisch bereit. Politisch gewollt.
Wirtschaftlich Gberzeugend.




HOCHTEMPERATUR-WARMEPUMPEN:
DAS HEIZUNGSSYSTEM DER ZUKUNFT

Die Warmewende galt lange als technisch
begrenzt - nun ist sie Realitat:

‘Was friher nur mit mit Ol oder Gas
ging, gelingt heute mit Strom aus
Sonne und Wind.”
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Vorlauftemperaturen

Keine Fuldbodenheizung

HelzkOorper flr
ausgelegt?
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Leistung (kW)

KONSTANTE HEIZLEISTUNG

EVOLES Warmepumpe
30 kW

Konventionelle Warmepumpen
Back-up erfordern haufig eine

Heizung Uberdimesionierung und / oder
eine elektrische Zusatzheizung.

-15°C -7 °C +2 °C

--------

45 kW
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LOSUNGEN MIT & FUR MEHR ERNEUERBARE ENERGIE

,ES gibt keinen technischen Grund mehr,
auf fossile Heizungen zu setzen.”

Frank Riesener
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ERNEUERBARE ENERGIE BRAUCHT STARKE PARTNER

Photovoltaik liefert Strom - aber nicht immer, wenn er gebraucht wird.
Warmepumpen brauchen Strom - oft dann, wenn die Sonne nicht scheint.

Intelligente Stromspeicher und zukunftssichere Kraft-Warme-Kopplung
helfen dabel, die Licke zu schliel3en.



INTELLIGENTE STROMSPEICHER - MAXIMALE
VERSORGUNGSSICHERHEIT UND FLEXIBILITAT

Mit unseren neuen Stromspeicherlosungen holen Sie sich die
Energiewende direkt ins Haus. Sie erhGhen nicht nur die
Eigenverbrauchsquote Ihrer Photovoltaikanlage, sondern ermoglichen
auch das gezielte Laden von sauberem Netzstrom zu besonders
gunstigen Zeiten - zum Belspiel bel dynamischen Stromtarifen.



NEU: DAS NETZ IM BLICK
INTELLIGENT LADEN - NACHHALTIG SPAREN
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E V O L E S Tagesansicht v Riesener - 11,78 kWp

LOSUNGEN MIT & FUR MEHR ERNEUERBARE ENERGIE
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E V O L E S Tagesansicht v Riesener - 11,78 kWp

LOSUNGEN MIT & FUR MEHR ERNEUERBARE ENERGIE
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VERSORGUNG
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ENERGIE, AUF DIE SIE SICH VERLASSEN KONNEN




VERLASSLICHER SCHUTZ FUR GEBAUDE UND
KRITISCHE INFRASTRUKTUREN

Extreme Wetterereignisse, uberlastete Netze oder regionale Blackouts
zelgen: Unsere Energieversorgung steht vor neuen Herausforderungen.
Gut, wenn man sich nicht allein auf das offentliche Netz verlassen muss.

Mit unseren Losungen aus Photovoltaik, Stromspeichern,
Wwarmepumpen und optionaler Kraft-Warme-Kopplung (KWK) bleiben
Sie auch im Ernstfall unabhangig und zuverlassig versorgt —

mit Strom & Warme.



STROMSPEICHER MIT

]

;2 ULTRASCHNELLER
T NOTSTROMFUNKTION
LI+ | _,
|g = e e b soo K
Kapazitat: 21,5 bis 1064 kWh




ZUKUNFTSSICHERE
KRAFT-WARME-
KOPPLUNG

Gesicherte eigene
Stromerzeugung - wenn
die Sonne mal nicht
scheint und bzw. oder der
Wind nicht went.

=
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EINZIGARTIG: NOTSTROM, DER NACHGELADEN WIRD

Herkommliche Speicher sind bel langeren Stromausfallen schnell
erschopft. Unsere Losung geht deutlich welter: Im Inselbetrieb
kann der Stromspeicher sowohl von der Photovoltaikanlage als
auch vom KWK-System kontinuierlich nachgeladen werden.

Das KWK-System ubernimmt die Stromerzeugung auch dann,
wenn die Sonne nicht scheint - und sichert gleichzeiltig die
Warmeversorgung. So bleibt Ihre Strom- und Warmeversorgung
Immer In Betrieb - unabhangig vom Stromnetz.



SICHER VERSORGT - AUCH WENN ANDERE IM
DUNKELN SITZEN

BLECAQUT
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NACHHALTIGE ENERGIELOSUNGEN FUR
KOMMUNALE GEBAUDE

Schwerpunkt: Helzungssanierung

Der Verbrauch fossiler Brennstoffe sollte auf ein Minimum
reduziert werden.

.........
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SYSTEMVERGLEICH - KOSTEN UND EMISSIONEN

Gasverbrauch: 200.000 kWh
Nutzungsgrad: 85 %

Energiepreise inkl. MwSt.:

Erdgaspreis: 10,77 Cent/kWh
Strompreis Warmepumpe: 22,35 Cent/kWh

CO2-Emissionen 0,201 kg/kWh

Erdgas: 0,280 kg/kWh
Strommix 2024
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SYSTEMVERGLEICH - VARIANTEN

» |st-Situation

» Warmepumpe mit Gas-Brennwertsystem (Bivalent-Parallel)
» Warmepumpe (Monovalent)
» Warmepumpe mit Kraft-Warme-Kopplung (Preisoptimiert)

---------
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ENERGIEVERBRAUCH PRO JAHR (kWh)

- 67 %

65.091




WIRTSCHAFTLICH UBERZEUGEND
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WIRTSCHAFTLICH UBERZEUGEND

Prozentuale Einsparung durch eine Warmepumpe im Vergleich zu einer Gasheizung

Variable Bedeutung Wert

PG Gaspreis (€/kWh) 0,1077
Ps Strompreis (€/kWh) 0,2235
1 Nutzungsgrad der Gasheizung 0,85
COP Leitungszahl der Warmepumpe 3,28

o . T} P
kors ‘ = |1 — 100
rsparnis in % ( COP X P(j:) X

E ni 0,22 %
rsparnis 46,22 %
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VERBRAUCHS- UND WARTUNGSKOSTEN (€/Jahr)

556,00 €

21.540,00 €

746,40 €
685,44 € 2.284,26 €

12.422,46 € 11.601,46 €
’ 10.331,63 €




INVESTI
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INVESTITION INKL. MEHRWERTSTEUER

Ausbau und Entsorgung
der vorhandenen Anlage, 179.072,07 €
vollstandige Installation
der Neuanlage mit den
erforderlichen Arbeiten,
Heizlastberechnung,
Uberprifung der
Heizflachen, hydrau-

179.178,73 €

119.072,07 €

lischer Abgleich ...
Q
QO 3\
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INVESTITION NACH FORDERUNG

Staatlich gefordert ...
30% Grundforderung

+ 5% FOrderung fur das 134.798,51 €
umweltfreundliche 116.396.85 €
Kaltemittel R290,

81.006,48 €




KAPITALKOSTEN (€/Jahr)

Betrachtungszeitraum: 15 Jahre
Kapitalverzinsung: 6 %




ENERGIE-, WARTUNGS- UND KAPITALKOSTEN
(€/Jahr)

21.512,53 €
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WAS WARE WENN ...

... der Erdgaspreis aufgrund der Belastungen aus CO2-Abgabe und
Netzentgelten um 5 Cent/kWh steigt und der Strompreis wie Im
Koalitionsvertrag angekundigt, um 5 Cent/kWh sinkt?

---------
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WIRTSCHAFTLICH UBERZEUGEND

Prozentuale Einsparung durch eine Warmepumpe im Vergleich zu einer Gasheizung

Variable Bedeutung Wert

PG Gaspreis (€/kWh) 0,077 — 0,1577
Ps Strompreis (€/kWh) 0,223 — 0,1735
1 Nutzungsgrad der Gasheizung 0,85
COP Leitungszahl der Warmepumpe 3,28

o . Ui Py v
kors ‘ = |1 — 100
rsparnis in % ( COP X P(j:) X

Ersparnis 46,22 % 71,49%
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ENERGIE-, WARTUNGS- UND KAPITALKOSTEN
(€/Jahr)

32.096,00 €

24.282,64 €

18.635,18 € 19.291,50 €
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WIRTSCHAFTLICH UBERZEUGEND

Durch die Kombination von Forderungen und Einsparungen ergibt sich
ein unschlagbarer Vortell far Sie: Eine Investition, die sich nicht nur
refinanziert, sondern Sie auch langfristig absichert.

.......
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EINSTUFUNG IM ENERGIEAUSWEIS (KWh/m?)
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ZUKUNFTSSICHER UND WERTSTEIGERND

Mit dieser Losung wird der Gebaudewert nicht nur gesichert, sondern
sogar gesteigert, und die gesetzlichen Anforderungen werden auf
lange Sicht erfullt.

.........
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CO2-EMISSIONEN PRO JAHR (kg)
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KLIMASCHUTZ

Nachhaltige Energiequellen helfen, die CO,-Bilanz zu
verbessern und Preisschwankungen bei fossilen Energien zu
vermeiden.




ZUSAMMENFASSUNG UND DISKUSSION
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BEREIT FUR MORGEN: NACHHALTIG, ZUVERLASSIG
UND KRISENSICHER

Ob kommunales Gebaude, Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus oder
Gewerbebetrieb - mit unseren Losungen mit & fur mehr erneuerbare
Energie Iinvestieren Sie In eine stabile und nachhaltige

Energieversorgung. FUr mehr Unabhangigkeit, Versorgungssicherheit
und ein gutes Gefuhl - heute und Iin Zukunft.



HABEN SIE FRAGEN?




GEMEINSAM IN EINE NACHHALTIGE ZUKUNFT

Die intelligente Nutzung von Sonne, Wind und Wasser Ist langst
nicht mehr nur eine Frage des Umweltschutzes — sie Ist die richtige
Antwort auf steigende Energiekosten und den Wunsch nach mehr
Unabhangigkeit. Diese natlrlichen Ressourcen bieten das Potenzial,
die Energieversorgung sicherer und bezahlbarer zu machen. Mit
modernen Technologien konnen wir diese Energiequellen optimal
nutzen und gleichzeitig Komfort und Effizienz steigern. Eine
Investition In erneuerbare Energien ist heute nicht nur ein Schritt In

eine sichere Zukunft, sondern auch eine kluge wirtschaftliche
Entscheidung.
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